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DOSSIER SUJET 
14 pages numérotées de 1 à 14 

 
 
Le dossier sujet est composé d’une présentation et de trois parties indépendantes : 

- Présentation, 
- Partie A : Étude du réseau  
- Partie B : Choix de l’onduleur 
- Partie C : Gestion technique du bâtiment 

 
Le sujet est accompagné d’un dossier technique contenant un ensemble de documents sur lesquels le 
candidat pourra s’appuyer pour répondre au questionnement. 
 
Une série de documents réponses repérés DR1 à DR10, à compléter par le candidat est également 
fournie. 
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L’entreprise RDISTRIB 
 

 
 
Dans le cadre d’un changement d’enseigne et de modernisation d’un supermarché de proximité, un 
gérant fait appel à vous afin de structurer les travaux pour leur partie réseau et systèmes communicants. 
 
 

PRÉSENTATION 
 
RDISTRIB est une enseigne de proximité pour des courses efficaces au cœur de la ville. 
 
Dans un cadre convivial et moderne, pour des achats du quotidien, le magasin offre un large choix de 
produits et des horaires étendus afin de répondre au mieux à tous les besoins des habitants du quartier. 
 
La transformation de l’enseigne consiste en un réaménagement des locaux ainsi qu’une modification 
de l’infrastructure technique (réseau, chauffage, alarme, vidéosurveillance, accès). 
 
 

 
Figure 1: Plan de masse du magasin  

 
Les locaux se décomposent en :  

• une surface de vente de 253m2 
• 3 ordinateurs de caisse 
• des hauts parleurs pour musique 

d’ambiance 
• des caméras de surveillance 
• un affichage déporté / sélection de 

caméras 
• un affichage de TV publicitaire 
• un système de comptage de 

personnes (système de jauge) 
 

 
 

• une réserve de 300M2 en sous-sol 
• des locaux pour les employés :  

o des vestiaires hommes et 
femmes 

o des sanitaires 
o une cuisine 
o une salle de détente / Sport 

• des détecteurs d’alarme 
volumétriques et périmétriques 
 

  

Baie 
Informatique 

Hauteur plafond : 2.90m 

Bureau 

Caisses
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Partie A : Étude du réseau 
 

Étude du réseau externe 
 
La modification de l’enseigne impose un audit ainsi qu’une mise à jour si nécessaire des différentes 
technologies. 
 
En effet, les communications entre le magasin, la maison mère et les organismes bancaires sont en 
permanence sollicitées, notamment pour les différents modes de règlement (Tickets restaurants, cartes 
de paiement, NFC sur téléphones mobiles, sans contact) qui sont de plus en plus dématérialisés. 
 
 
Initialement, le réseau est conforme au schéma ci-après :  

 

 
Figure 2: Architecture réseau initiale  
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Analyse du réseau externe  
 
Lorsque vous accédez à la baie informatique, vous avez accès au modem routeur Cisco 1700 Series 
(1701) équipé des cartes de connexion 28-1887-04 et 28-3667-05 
 
Vous disposez des documentations techniques DT1 à DT6 pour vous aider. 
 

Étude de l’existant 
 
Question 1 :  Identifier les technologies actuellement utilisées pour se connecter au réseau public 
externe. 
 
Question 2 : Compléter le document réponse DR1 pour l’une des technologies utilisées. 

 
Question 3 : Expliquer les raisons principales pour lesquelles un routeur établit plusieurs 
connexions simultanées vers le réseau externe. 
 

Étude de l’affaiblissement d’une ligne  
 

La liaison entre le central du FAI et le magasin n’est pas directe : Il y a plusieurs sous répartiteurs. 

La nature du câble entre les différents sous répartiteurs est différente. Chaque câble présente son 

affaiblissement propre. 

 

Plan de situation: 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Sur chaque câble :  

Indication du haut: calibre ou type du câble 

Indication du bas : longueur en mètres 

 

Question 4 : Calculer l’affaiblissement (perte du signal) total entre le central et le magasin. 
 
Question 5 : Calculer le débit théorique de cette ligne. 

Central Sous répartition 2 
 

Sous répartition 3 
 

Sous répartition 1 
 

Magasin 

4/10° 
1166m 

6/10° 
2825m 

4/10° 
324m 

Série 92 
304m 
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Modification d’une partie de l’installation 
 
Le dernier segment (série 92 – 304m) relie le sous répartiteur 3 au magasin. 
 
Les travaux nécessitent une modification des chemins de câbles. 
 
L'architecte indique que, suite à ces travaux, la longueur des câbles entre le sous-répartiteur N°3 (SR3) 
et le magasin sera allongée. 
 
Il vous sollicite pour réaliser une étude visant à déterminer la distance maximale admissible.  
 

Question 6 : En vous appuyant sur les documents techniques, déterminer la longueur maximale 
admissible de ce dernier segment, en tenant compte des critères d'éligibilité de la ligne définis par 
l'opérateur. 
 

Étude de la ligne ADSL 

 
Figure 3: Modélisation du filtre ADSL  

 

 
Question 7 : En utilisant la modélisation précédente du filtre ADSL, exprimer la fonction de transfert 
H0 du filtre lorsque la sortie est en circuit ouvert. 
 
Question 8 : Par identification, déduire l’expression de la fréquence de résonance et calculer sa 
valeur théorique 
 
Question 9 : Justifier la valeur obtenue pour la fréquence de résonance en vous appuyant sur le 
diagramme fourni dans la documentation technique. 
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Vitesse de connexion 
 
Rappel : le débit est aussi appelé "capacité C de la connexion". On peut donner sa valeur théorique 
à l'aide du théorème de Shannon-Hartley : 
 

C = W log2( 1 + Ps / Pb) 
avec : 
• C : capacité de la connexion (en b/s). 
• W : la largeur de bande du canal en hertz 
• Ps / Pb : Rapport de Puissance signal sur bruit 
• log2 (x) = log(x) / log (2) (logarithme décimal) 
 
Le rapport signal sur bruit (S/B) est mesuré en décibels. Il faut donc calculer le rapport de puissance 
(Ps/Pb) pour pouvoir appliquer le théorème de Shannon-Hartley. 
 

S/B = 10 log (Ps / Pb) 
 

Question 10 : Calculer le rapport Ps/Pb sachant que le rapport signal sur bruit S/B = 50,4 dB. 

Question 11 : Calculer le débit d'un lien ADSL en appliquant le théorème de Shannon-Hartley, en 

considérant une largeur de bande de 75 kHz 

 
Les services techniques de l’enseigne recommandent un débit minimum de 1Mb/s pour assurer un bon 
niveau de service de paiement avec les TPE ainsi qu’une communication suffisante avec la maison 
mère. 
 
 

Question 12 : Identifier les arguments en faveur du maintien temporaire de la technologie ADSL, 

malgré la transition en cours vers la fibre optique. 

 
  
Vous demandez au FAI de migrer sur un matériel Cisco C887-VA K9 et CISCO 819-4G. 
Le schéma réseau, après modifications, devient celui fourni dans la documentation technique DT13. 

 

Question 13 : Expliquer les raisons qui justifient le choix d'un nouveau support de transmission pour la 
deuxième technologie mise en place après les modifications apportées au réseau. 
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ETUDE DU RESEAU LAN 
 
Pour cette partie, vous vous référerez aux DT7 et DT8. 
 
Soit le réseau 10.247.170.0 / 24. 
 
Question 14 :  Nommer la méthode de notation utilisée pour représenter cette adresse réseau. 
 
Question 15 : Calculer le nombre maximal d'hôtes qui peuvent être adressés dans ce réseau.  
 
 
L’administrateur réseau veut séparer les sous réseaux « Serveurs », « Bureau » et « Caisses » en 
VLAN. Le cahier des charges à respecter est le suivant : pour la mise en place de ce nouveau réseau, 
vous devez dimensionner les sous-réseaux en fonction des prévisions du nombre d’hôtes décrits 
ci-après. 
 

Sous-réseaux Identifiant VLAN Nombre d’hôtes 
Sous-réseau Serveurs VLAN 20 14 
Sous-réseau Caisses VLAN 30 6 
Sous-réseau Bureau VLAN 40 6 

 
 
Question 16 : Expliquer les principaux avantages de l'utilisation des VLANs dans un réseau. 
 
Question 17 : Déterminer le type de VLAN le plus approprié à mettre en place, en tenant compte du 
contexte présenté. 

 
Question 18 : Compléter le plan d'adressage dans le tableau du document réponse DR2 en y 
intégrant toutes les informations nécessaires. 
 
Question 19 :  Dans le cadre de la migration, lister dans l'ordre chronologique les commandes requises 
pour attribuer l'adresse IPv4 10.247.170.194 au commutateur ECs3510-28t 
 
Question 20 : Énumérer dans l'ordre séquentiel les commandes nécessaires pour configurer les 3 
VLANs sur le commutateur ECs3510-28t. 
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Partie B : Choix de l’onduleur 

 

Préconisations électriques 
 
En cas de coupure de courant, le magasin doit pouvoir continuer à fonctionner durant 20 minutes 
maximum, le temps de laisser payer puis sortir les clients. 
 
Dans son cahier des charges, le gérant souhaite que les fonctionnalités suivantes soient maintenues : 

– les caisses et les moyens de paiements peuvent fonctionner 
– les clients doivent pouvoir entrer et sortir du magasin 
– l’éclairage LED Faux plafond de 1/4 du magasin doit être assuré ( Nombre total d’éclairages : 

44 Lampes à leds dans les faux plafond) 
– l’éclairage des 3 suspensions caisses doit être assuré. 

 
Pour assurer ce maintien opérationnel, le technicien doit installer un onduleur. Pour cela il réalise une 
première étude des consommations sur les dispositifs devant être maintenus. 
 
Vous vous reporterez aux documentations techniques DT9 à DT15. 

 

Question 21 : Compléter le tableau dans le document réponse DR3 afin de réaliser le bilan des 

consommations des systèmes devant rester en fonctionnement lors d’une coupure électrique. 

 

L’onduleur choisi est un APC_SmartUPS-OnLine_SRT8KRMXLI. 
 

Question 22 : Justifier le choix de cet onduleur. 

 

Le gérant souhaite augmenter la durée de fonctionnement sur onduleur, et passer à 100 minutes.  

 

Question 23 : Proposer une solution permettant d’augmenter la durée de fonctionnement de cet 

onduleur à 100 minutes comme le souhaiterait le gérant 
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Partie C : Gestion Technique du Bâtiment 
 

 

Dans un souci d’économie d’énergie et d’amélioration du confort, le gérant du magasin souhaite que 
soit installé un système de gestion technique du bâtiment (GTB). Cette centrale doit permettre de : 

- superviser le magasin à distance; 
- gérer la température au sein du magasin en fonction des zones ; 
- gérer l’éclairage en fonction des zones 
- alerter le gérant en cas d’affluence au niveau des caisses ; 

 
Les zones ont été définies et sont visibles dans le document technique DT13. Définir des zones permet 
une meilleure gestion énergétique d’un bâtiment. 
 
Lors de la crise sanitaire, le gouvernement avait imposé des mesures de jauge dans les magasins. Le 
gérant avait fait installer un système de comptage de personnes à l’entrée du magasin qui lui permettait 
de savoir en temps réel le nombre de personnes présentes dans le magasin et être en conformité avec 
les mesures sanitaires. 
 
Aujourd’hui, suite à la crise sanitaire, les habitudes de fréquentation du magasin ont évolué et il est 
devenu très difficile d’anticiper les périodes de fréquentation.  
Le gérant du magasin souhaiterait réutiliser le système de comptage de personnes afin de lui permettre 
de gérer l’affluence en caisse et optimiser ainsi ses ressources humaines tout en améliorant 
l’expérience client. 
 
Le système de comptage est basé sur le détecteur HPD2 KNX de Steinel et devra être intégré au 
système de gestion du bâtiment. 
 
Le technicien a opté pour l’installation d’un système de gestion technique centralisé à base de modules 
KNX afin de répondre aux différentes exigences de la rénovation. Son choix s’est porté sur la centrale 
de gestion VARUNA 4 qui sera installée en zone 1 dans le magasin. 
L’ensemble des éléments techniques sont détaillés dans les documents techniques DT16 à DT20.  
 
La centrale de gestion VARUNA 4 est déclinée en différentes versions : Security, Energy, Technical, 
Core.  
 
Question 24 : Parmi les différentes versions, indiquer celle qui est la plus adaptée à ce projet de 
rénovation. Justifier. 
 
Pour le système d’éclairage, la centrale VARUNA propose deux solutions de commandes dans sa 
notice technique. 
 

 
Figure 4: Solution commande par BUS KNX 
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Figure 5: Solution commande par actionneurs en tableau 

 
 
Question 25 :  Présenter les raisons pour lesquelles la solution de bus filaire KNX est la plus 
avantageuse  

 
Pour la mise en place du système de gestion d’affluence en caisses, le technicien s’intéresse plus 
précisément au système de jauge mise en place lors de la crise sanitaire. 
Ce système de jauge est basé sur la carte Raspberry Pi 4 associée au détecteur HPD2 KNX Steinel. 
Une interface KNX/EIB Série est ajoutée au raspberry afin de lui permettre de se connecter au BUS 
KNX et de récupérer les trames via une liaison série. Une fois les trames récupérées les informations 
étaient affichées sur un écran à LED. L’ensemble du système avait été placé à l’entrée du magasin et 
avait été configuré en mode comptage. 

Installation du système de comptage 
 
Dans un premier temps le technicien s’intéresse à l’installation du détecteur afin que le système puisse 
gérer l’affluence en caisse. 
 
Question 26 : Marquer sur le document réponse DR4 l'emplacement où installer le détecteur dans le 
magasin et illustrer la zone couverte par sa détection. 
 
. 
Question 27 : Compléter le schéma de raccordement du détecteur sur le document réponse DR5. 
 

Vérification de la communication entre le détecteur et le système de gestion 
 
Le technicien doit effectuer la configuration du détecteur HPD2 KNX Steinel. Afin de pouvoir réutiliser 
le système de jauge dans sa nouvelle installation, il a besoin de connaître la durée entre deux données 
envoyées par le détecteur. En effet le système doit recevoir une donnée toutes les 2 secondes afin de 
fonctionner correctement. 
La durée entre chaque donnée du capteur est déterminée par le protocole KNX mais aussi par les 
réglages effectués sur le capteur. 

Tnouvelle donnée= ttransmission KNX+ tdétecteur 
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Le protocole KNX repose sur un mode de transmission différentiel dont le protocole est décrit dans le 
document technique DT20. 
Question 28 : Calculer le débit de transmission de ce protocole. 

Question 29 : Déterminer la durée de transmission d’un caractère selon les spécifications du protocole 
KNX 

Question 30 :  En déduire le temps de transmission d’une trame complète, ttransmission KNX en considérant 
que le détecteur HPD2 KNX envoie 2 octets de données. 

Le technicien effectue ensuite la configuration du détecteur HPD2 KNX de Steinel à l’aide de l’utilitaire 
ETS. Afin de s’assurer du bon fonctionnement de sa configuration, le technicien installe un 
convertisseur RS232-KNX associé à un logiciel de capture afin de relever les trames envoyées par le 
détecteur.  

Le synoptique de l’installation est le suivant : 

 

 
Figure 6: Synoptique système capture de trames KNX  

 
Grâce au logiciel de capture, on relève les télégrammes ci-après. Les télégrammes sont affichés en 
hexadécimal, le premier octet étant l’octet de contrôle. 

Télégrammes reçus : 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
BC 41 03 11 01 61 01 00 71 CC 41 03 11 01 61 01 00 71 

  
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
CC 41 03 11 01 61 01 00 71 CC 41 03 11 01 61 01 00 71 

 
Le technicien procède à la vérification de certaines valeurs afin de vérifier si sa configuration a bien été 
prise en compte. 
Dans un premier temps, il va s’assurer des configurations de base de la trame (émission et priorité) 
ainsi que de la validité de la trame reçue. 
 
Question 31 : Afficher la valeur binaire de l’octet de contrôle et en déduire le type d’émission ainsi 
que la priorité. 

Question 32 : Préciser la fonction de l’octet de sécurité et calculer sa valeur en utilisant le document 
de réponse DR6.  

Question 33 : Comparer cette valeur à celle de la trame reçue.  
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Le technicien souhaite vérifier que la trame capturée correspond au détecteur HPD2 KNX Steinel. Ce 
dernier a été configuré en zone 4, sur la ligne 1, en tant que participant n°3.   
 
Question 34 : Identifier les numéros de zone, de ligne, de participant, de l’expéditeur ainsi que ceux 
du destinataire.  

Question 35 :  Déterminer si les trames capturées proviennent réellement du détecteur HPD2 KNX 
Steiinel. 
 
Question 36 : Donner la valeur de compteur de routage (CR) et la valeur de longueur de données 
(LG). En déduire le nombre d’octets de données envoyés. 

 
Le technicien souhaite mesurer le temps d’envoi entre deux trames. Il récupère l’oscillogramme 
suivant : 

 
Figure 7: Capture de trames KNX  

 
Question 37 : Indiquer l’intervalle de temps noté tdetecteur entre l’émission de deux trames 
successives. 

Question 38 : Évaluer la configuration réalisée par le technicien, sachant que pour un fonctionnement 
correct du système de comptage, l'intervalle entre chaque nouvelle donnée doit être de 2 secondes 
 
Après investigation sur le logiciel ETS, le technicien finit par trouver les paramètres à modifier. 

 
Figure 8: Fenêtre de paramétrage ETS  

  

Question 39 :  Identifier le paramètre à ajuster et spécifier la valeur à lui attribuer. 
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Ajout de fonctionnalité au système d’affluence 
 

Vous disposez des documents techniques DT 20 à DT 26. 

Le gérant souhaite être averti par SMS lorsqu’il y a une affluence en caisse. Il demande au technicien 
de rajouter cette fonctionnalité au système. On rappelle que le système est basé sur une carte 
Raspberry PI 4. 

Le technicien doit d’abord récupérer la donnée renvoyée par le détecteur dans la trame KNX à l’aide 
d’un programme développé en langage C++. 

Les informations contenues dans la trame sont récupérées dans des variables globales ayant été 
préalablement déclarées. 

Dans l’application, la trame KNX est récupérée sous forme d’un tableau de caractères appelé 
TrameBruteKNX. L’octet de contrôle étant le premier octet du tableau.  

Question 40 :  A l’aide des documents techniques, compléter le document réponse DR7 afin de 
récupérer la valeur de l’octet de contrôle. 

Question 41 : Dans le document réponse DR7, compléter la syntaxe utilisant un opérateur de 
décalage pour reconstituer l'adresse source à partir des 2 octets transmis dans la trame.  

Question 42 : Compléter le code de la méthode LectureTrame dans le document réponse DR8. 

 

Ajout du module d’envoi de SMS 
 
Une fois les trames récupérées, le technicien s’intéresse au module qui va lui permettre d’envoyer un 
SMS au gérant lorsque ce sera nécessaire. 
Son choix s’est porté sur le module SMART G100 basé sur la puce GSM1 UBLOX Leon-G1. 
L’alimentation de la carte n’est pas fournie avec, il lui faut choisir une alimentation parmi celles 
proposées par son fournisseur (cf document technique DT26). 
 
Question 43 : Identifier l'alimentation sélectionnée par le technicien pour le Raspberry Pi 4 et expliquer 
les raisons de ce choix  
 
Question 44 : Donner la configuration adéquate du DIP Switch SW1 afin de pouvoir établir une 
communication avec le Raspberry PI 4 utilisé dans le système. 
 
Question 45 :  Compléter le document réponse DR9 permettant d’établir la communication entre les 
deux cartes. 
 

Test module SmartG100 
 
Une fois le câblage réalisé, le technicien procède au premier test du système. Lors de la mise sous 
tension, tous les systèmes démarrent correctement cependant l’envoi de SMS ne fonctionne pas. 
 
Le technicien suspecte un problème d’alimentation du module GSM, il décide de réaliser des mesures 
à l’aide d’un oscilloscope au niveau du régulateur de tension LM2576 (Document technique DT25) sur 
la carte SMART G100. 
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On désigne par : 
−  VINPUT la tension en entrée du régulateur LM2576, 
−  VOUTPUT la tension de sortie du LM2576, 
− VFEEDBACK la tension sur l’entrée Feedback du LM2576 

  
  
Question 46 : Indiquer sur le schéma d'implantation du document réponse DR10, par des flèches, les 
points de mesure correspondant aux 3 tensions VINPUT, VOUTPUT et VFEEDBACK. 
 
Le technicien effectue trois relevés différents et obtient les courbes suivantes : 
 
 

 

 
Figure 9: Oscillogrammes relevés par le technicien  

 
 
 
 
 
Question 47 : Associer V(volprobe1), V(volprobe2) et V(volprobe3) aux tensions VINPUT, VOUTPUT 
et VFEEDBACK. 
 
Question 48 :  Calculer la tension théorique VOUTPUT qui devrait être mesurée et repérer les 
composants en défaut. 
 
Question 49 :  Indiquer les valeurs des composants qui doivent être remplacés. 
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DT1 :  Carte d’entrée ADSL 28-3667-05 
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DT1 :  Carte d’entrée ADSL 28-3667-05 
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DT2 :  Carte WIC-1B-S/T (28-1887-04) 
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DT3 :  Qualité du support d’une ligne ADSL 

Le paramètre déterminant de la qualité du support est l’affaiblissement de la ligne, et plus 
précisément son affaiblissement à la fréquence de référence de 300 kHz.  

Pour un fonctionnement correct, l’affaiblissement total maximum admissible est de 60 dB. 

Si l’affaiblissement est supérieur à cette valeur, la ligne n’est pas " éligible "  

Cet affaiblissement limite donc la distance entre le central et le modem. 

Câbles de transport et de distribution 

Diamètre du  

fil (mm) 

ab (dB/km)  

à 800 Hz 

ah (dB/km)  

à 300 kHz 
k = ah/ab 

0,4 1,61 15 9,32 

0,5 1,30 12,4 9,54 

0,6 1,04 10,3 9,90 

0,8 0,81 7,9 9,75 

Câbles de branchement 

type des câbles  5-9 5-10 série 278 série 92 

dB / Km à 300 kHz  7,9 10 15 15 

Débits théoriques 
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DT4 :  Abaque de fonction de transfert 

 

 H0 est ici égal à l’unité 

 

 

Mais on préfère souvent la mettre sous une forme plus facile à exploiter, en divisant numérateur et 
dénominateur par 2jmω/ω0 et en utilisant le facteur de qualité Q = 1/(2m) 

 

 

DT5 :  Technologie ADSL et canaux 
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DT6 :  Cisco C887-VA K9 (agrégation de liens direct et 4G depuis Cisco 819-4G) 

 

Features and benefits 
 

Diverse WAN connectivity 
Enable a variety of WAN connections, including xDSL, Ethernet, 3G/4G LTE, and 
fiber. The series offers a range of performance levels to meet your needs. 

 

Full-service branch platform 
Get voice, video, wireless, and data in one integrated router and switch. This 
desktop form factor is priced affordably for small and midsize businesses. 

 

Enterprise-class security 
Encryption, VPN, firewall, and URL filtering are all built in. These security features 
help you protect your customer experience and data. 

 

Simplified management 
Easily manage the 800 Series with drag-and-click interfaces on your premises or 
with third-party web-based applications. 
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DT7 :  ECS3510-28T - Affecter une adresse IP au Switch 
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DT8 :  ECS3510-28T : Configuration des VLAN’s sur le Switch 
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DT9 :  Caisse enregistreuse WINCOR NIXDORF BEETLE/S-II plus (extrait) 
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DT9 :  Caisse enregistreuse WINCOR NIXDORF BEETLE/S-II plus (extrait) 
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DT10 :  Alimentation Imprimante thermique (Tickets de caisse) 
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DT11 :  Accès Internet Secours 4G CISCO 819-4G 
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DT12 :  Eclairage Dalle encastrée surface de vente 
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DT13 :  Synoptique de la nouvelle architecture réseau et technique 

 

 

 

CAPLP Génie électrique – électronique – Session 2025 Dossier Technique 16/39 

 Épreuve écrite disciplinaire Tournez la page SVP 

 

 

DT13 :  Synoptique de la nouvelle architecture réseau et technique 
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DT13 :  Synoptique de la nouvelle architecture réseau et technique 
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DT14 :  Choix de l’onduleur 

Bien choisir son Onduleur  
I- Notion de puissance 

Le choix de l'onduleur le mieux adapté va avoir comme premier critère la consommation du matériel 
qu'il va devoir suppléer en cas de panne. 

Pour se faire, il est essentiel d'avoir quelques notions sur la puissance de consommation et son 
calcul. 

La puissance d'un onduleur est exprimée en V.A., ou Volts Ampères. 

Avant de choisir un onduleur, il faut faire la somme de la consommation de tous les appareils que 
l'on va lui connecter. 

Le problème c'est qu'en général sur le matériel informatique, la consommation est exprimée en 
Watts. 

Pour estimer rapidement des Watts en V.A., on peut utiliser cette formule approximative : 

Nombre VA = Nombre de Watts / 0.7  

Exemple : 

Pour 1 PC Serveur : 250 W de consommation soit 350 VA de puissance 
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DT13 :  Synoptique de la nouvelle architecture réseau et technique 
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DT15 :  APC_SmartUPS-OnLine_SRT8KRMXLI 
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DT16 :  Gestion Technique du Bâtiment/Gestion Technique Centralisée 

BATIMENT COMMUNICANT  
Pour être Smart, le bâtiment doit communiquer !  
Cela nécessite la mise en place de capteurs et actionneurs dans chaque pièce pour une 
gestion automatisée des différents équipements et bien entendu la mise en place de réseaux 
de communication intra bâtiment. La mesure et le comptage sont incontournables tant pour 
générer des économies d’énergie qu’assurer le confort des occupants.   
Extrait du guide « Règles de l’art Grenelle de l’environnement 2012 »  

 

  Rappels :  
Une GTB permet de :  

− Visualiser : c’est le rôle de la supervision 
dont les interfaces opérateur doivent être 
intuitives et ergonomiques.  

− Exploiter les informations : analyser et 
comprendre les interactions entre les 
équipements, pour cela les informations sont 
hiérarchisées en fonction de leur criticité.  

− Alerter en temps réel : le système est à 
l’écoute permanente des équipements 
supervisés et traite les informations pour les afficher, les imprimer et les transférer vers des 
éventuelles astreintes.  

− Sécuriser : pour accéder aux informations, différents profils utilisateurs sont créés en fonction 
du métier, du rôle et de la criticité des données.  

− Maîtriser : pour piloter les installations techniques et optimiser la consommation énergétique, 
le système doit fournir des outils pour suivre, commander, réguler et optimiser en temps réel 
le comportement de l’installation.   

− Capitaliser : pour un traitement différé, les informations sont archivées, et les actions tracées 
pour une utilisation optimale  
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DT17 :  Centrale de gestion VARUNA 4 
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DT18 :  Détecteur HPD2 KNX Steinel 
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DT19 :  Principe bus KNX 

Le circuit de puissance est alimenté en 230v ou 400v / 50 Hz. Il est souvent repéré par les 
lettres PL (Power Line). Le circuit de commande est constitué par une paire torsadée (TP : Twisted 
Pair) ou par une liaison radio (RF : Radio Frequency) ou infra-rouge (IR : InfraRed). La transmission 
des données peut aussi se faire par courant porteur sur le circuit de puissance PL. 

 

Chaque élément connecté au bus EIB/KNX est indépendant des autres éléments. Il est capable 
d'envoyer un message qui sera "entendu" par les autres éléments, mais traité uniquement par 
l'élément concerné. 

Le bus EIB/KNX des centrales V4 permet d'interagir avec l'ensemble des participants d'une 
installation KNX (actionneur, capteur, etc.) ainsi que de mettre en réseau des centrales/contrôleurs 
(250 max.). 

Caractéristiques de l’interface EIB/KNX de la centrale :  
- Isolée galvaniquement à 4 000V du reste de l’installation domotique  
- Contrôle de la présence tension bus (29V=) avec actions et alarme/événement paramétrables sur 
chute de tension  

Rappel : Pour fonctionner, le bus EIB/KNX a besoin d'être alimenté en 29V continu par un module 
d'alimentation adéquat. Le bus est constitué d'un câble spécifique à 2 conducteurs polarisé de section 
2 x 0,8 mm² isolé 4 kV (pose possible au voisinage des conducteurs BT) dont la topologie de câblage 
doit répondre aux contraintes suivantes :  
- longueur totale cumulée maximale (sauf si utilisation de coupleur) : 1000 m  
- distance maximale entre 2 produits quelconques : 700 m  
- distance maximale entre l'alimentation 29V et un produit : 350 m  
 
La plupart des produits (participants) soutirent directement au bus l'énergie nécessaire à leur 
fonctionnement (la consommation maximum d'un participant KNX est normalisée à 10 mA). 
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DT20 :  Le protocole KNX 

Mode de transmission  
La transmission est de type asynchrone. Elle se fait en mode différentiel avec le protocole CSMA/CA.  
Au repos (29V DC), l’état logique correspondant est 1. En présence d’un signal alternatif ±5V 
superposé au 29V DC, l’état logique correspondant est 0 : 

 
Si le bus est libre, l'émetteur transmet ses données sous forme d’un télégramme. Si le télégramme 
est reçu avec succès, le récepteur envoie un accusé de réception ACK (Acknowledge). La 
transmission du télégramme peut être répétée jusqu'à trois fois. Après la troisième tentative, la 
procédure d'émission est interrompue et le défaut est signalé dans la mémoire de l'émetteur. Si deux 
participants commencent à émettre simultanément, le participant avec la plus haute priorité accède 
immédiatement au bus, tandis que le deuxième participant doit attendre et refaire un essai plus tard. 
Si les deux participants ont la même priorité, le participant avec la plus petite adresse physique est 
prioritaire.  

Les adresses physiques  
Tous les participants sont identifiés par une adresse 
physique codée sur 16 bits. Cette adresse physique est 
généralement utilisée par l’expéditeur.  

Les adresses de groupes  
Une adresse de groupe sert à mettre en relation les participants du BUS qui doivent interagir entre 
eux afin d'exécuter une fonction demandée. Le nombre de participants appartenant à un même 
groupe n'est pas limité. Un participant peut appartenir à plusieurs groupes.  

Une adresse de groupe est codée sur 16 bits et peut être définie sur 2 ou 3 niveaux [choix 
d'architecture logique en fonction de la complexité du projet].  

      Adresse de groupe à deux niveaux                    Adresse de groupe à trois niveaux  
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Les différents champs d'un télégramme KNX  

Les échanges entre les participants au bus se font à l’aide des télégrammes. Un télégramme 
comprend différents champs :    

Contrôle : priorité du télégramme  
CR = compteur de routage, pour éviter les bouclages dans le bus  
LG = longueur des "données" de 2 à 16 octets  
Sécurité : contrôle de l'intégrité des données  
Ce télégramme est décomposé en octets.  

 

Chaque octet (D0 à D7) est transmis selon le format suivant :   
1 Start, D0 à D7, 1 Parité Paire, 1 Stop, 2 Pause :  

 

C'est le 17ème bit du champ "Adresse destinataire", soit le MSB de l’octet suivant CR + Lg, 
qui détermine le type d'adresse :       
→ adresse physique    1 → adresse de groupe  
 Exemple d’analyse de capture d’une trame :  
La capture contient les codes hexadécimaux : BC 12 0A 33 03 E1 00 81 0B CC  
BC : caractère de contrôle, émission normale, priorité basse   
1  0  R  1  P  P  0  0  Priorité de transmission  
        0  0      Priorité système   
        1  0      Priorité alarme   
        0  1      Priorité haute   
        1  1      Priorité basse   
    0            Répétition   
    1            Emission normale  
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12 0A : adresse physique de l'expéditeur zone 1, ligne 2, participant 10 
33 03 : adresse du destinataire (lampe L4) le bit fort du caractère suivant (E1) est 1, donc 
cette adresse est une adresse de groupe 0011 0011 0000 0011 qui correspond à 6.771 sur 
2 niveaux 0011 0011 0000 0011 qui correspond à 6.3.3 sur 3 niveaux   

  Adresse  sur 2 
niveaux  

sur 3 
niveaux  

L1   33 00   6.768   6.3.0   
L2   33 01   6.769   6.3.1   
L3   33 02   6.770   6.3.2   
L4   33 03   6.771   6.3.3   

  
E1 : 1 110 0001   
   1 : l'adresse du destinataire est une adresse de groupe (déjà vu au-dessus)  
110 : compteur de routage = 6   
0001 : longueur de la donnée = 1, soit 2 octets    
00 81 : donnée qui correspond à l'allumage de L4 (00 80 correspond à l'extinction)    
0B : octet de sécurité calculé en parité impaire (0B donne 0000 1011)  
BC   1  0   1  1  1  1  0   0   

12   0   0   0   1  0   0   1  0   
0A   0   0   0   0   1  0   1  0   
33   0   0   1  1  0   0   1  1  
03   0   0   0   0   0   0   1  1  
E1   1  1  1  0   0   0   0   1  
00   0   0   0   0   0   0   0   0   
81   1  0   0   0   0   0   0   1  
nombre de 
1   

3   1   3   3   2   1   4   4   

octet de 
sécurité   

0   0   0   0   1   0   1   1   

 CC : caractère d'acquittement correspondant à une réception correcte   

0 
   

0 
   

0   0 
   

1   1 
   

0   0 
   

NAK (réception 
incorrecte)   

0C   

1 
   

1 
   

0   0 
   

0   0 
   

0   0 
   

BUSY (occupé)   C0   

1 
   

1 
   

0   0 
   

1   1 
   

0   0 
   

ACK (réception 
correcte)   

CC  
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12 0A : adresse physique de l'expéditeur zone 1, ligne 2, participant 10 
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0001 : longueur de la donnée = 1, soit 2 octets    
00 81 : donnée qui correspond à l'allumage de L4 (00 80 correspond à l'extinction)    
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12   0   0   0   1  0   0   1  0   
0A   0   0   0   0   1  0   1  0   
33   0   0   1  1  0   0   1  1  
03   0   0   0   0   0   0   1  1  
E1   1  1  1  0   0   0   0   1  
00   0   0   0   0   0   0   0   0   
81   1  0   0   0   0   0   0   1  
nombre de 
1   

3   1   3   3   2   1   4   4   

octet de 
sécurité   

0   0   0   0   1   0   1   1   

 CC : caractère d'acquittement correspondant à une réception correcte   

0 
   

0 
   

0   0 
   

1   1 
   

0   0 
   

NAK (réception 
incorrecte)   

0C   

1 
   

1 
   

0   0 
   

0   0 
   

0   0 
   

BUSY (occupé)   C0   

1 
   

1 
   

0   0 
   

1   1 
   

0   0 
   

ACK (réception 
correcte)   

CC  
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DT21 :  Aide au Langage C++ 

 
 

 
 

Exemples :  0b0001                                   0b0100                      (0001)2 <<2 = (0100)2 

 

                    0b0101                                   0b00101000 

 

Types de données en C++ : 

Nom Type Taille Minimum Maximum 

Caractère char 1 octet -128 127 

Caractère 
non signé 

unsigned 
char 1 octet 0 255 

Entier  int 2 octets -32768 32767 

Entier non 
signé unsigned int 2 octets 0 65535 

Réel float 4 octets 
-

3.40282*103
8 

3.40282*10
38 

  

 

 

<< 2 

<< 3 
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DT22 :  Raspberry PI 4 
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DT22 :  Raspberry PI 4 
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DT23 :  Module SMART G100 GSM 
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DT24 :  Documentation technique Ublox Leon G1 
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DT25 :  Extraits de la documentation technique du régulateur de tension LM2576 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

LM2576 
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DT26 :  Comparatif Alimentations Fournisseur 
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DR1 :  Caractéristiques d’une technologie existante 

Sigle Signification Support de 
transmission Inconvénient(s) 

 
 
 
 
 

   

 

DR2 :  Tableau d’adressage 

Nom Adresse réseau 
Masque de 

réseau 
Suffixe 
CIDR 

Première 
adresse 
d’hôte 

Dernière 
adresse 
d’hôte 

Adresse de 
diffusion 

 
Serveurs 

 

 
10.247.170.192 

 
........ 

 
/28 

 
........ 

 
........ 

 
........ 

 
Caisses 

 

 
10.247.170.184 

 
........ 

 
/29 

 
........ 

 
........ 

 
........ 

 
Bureau 

 

 
10.247.170.176 

 
........ 

 
/29 

 
........ 

 
........ 

 
........ 

 

DR3 :  Tableau de consommation  

Désignation Consommation 
max (W) 

Nombre Consommation 
(W) 

Consommation 
(V.A.) 

Caisse (Dual Core)     
Imprimante  
ticket de caisse 

    

Porte automatique 
(consommation estimée en 
fonction du nombre de 
passages / heure ) 

150W 2 300W  

Éclairage     
LED Faux 
plafond 

    

Suspension 
caisses 

50W    

Serveur 250W    
Baie réseau     

Switch 20W 1 20W  
Routeur 
Cisco C887-VA 

60W 1 60W  

Routeur-4G     
Ecrans divers 30W 5 150W  

TOTAL   
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........ 

 

DR3 :  Tableau de consommation  

Désignation Consommation 
max (W) 

Nombre Consommation 
(W) 

Consommation 
(V.A.) 

Caisse (Dual Core)     
Imprimante  
ticket de caisse 

    

Porte automatique 
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Éclairage     
LED Faux 
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TOTAL   
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DR4 :  Installation du détecteur HPD2 KNX Steinel 

 

 

Hauteur d’installation du détecteur : .................................... 

 

DR5 :  Câblage du détecteur HPD2 KNX Steinel 

  



EFE GEE 1

Tournez la page S.V.P.

DR6 à DR8

$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................

  Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

! public   ! privé

Cocher public OU privé 
UNIQUEMENT pour les 
concours enseignants :! externe    ! 3e externe    ! externe spécial    ! interne ou 1er interne    ! 2nd interne    ! 2nd interne spécial

Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :

Tous les documents réponses sont à rendre,
même non complétés.

Db
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 Epreuve écrite disciplinaire Tournez la page SVP 

DR4 :  Installation du détecteur HPD2 KNX Steinel 

 

 

Hauteur d’installation du détecteur : .................................... 

 

DR5 :  Câblage du détecteur HPD2 KNX Steinel 

  



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE
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 Epreuve écrite disciplinaire Tournez la page SVP 

DR6 :  Calcul de l’octet de sécurité dans le télégramme KNX 

Valeur de 
l’octet en 

hexadécimal 
Valeur en binaire de l’octet 

BC         

41         

03         

11         

01         

61         

01         

00         

Nombre de 1         

Octet de 
sécurité 

        

 

 

DR7 :  Récupération des champs de la trame 

Question 40 : 

𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 =  𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇[. . . . . . . ] ; 
 

Question 41 : 

AdresseSource Octet poids fort Octet poids faible 

𝑇𝑇𝑎𝑎𝑜𝑜𝑜𝑜𝑎𝑎𝑎𝑎𝑜𝑜𝑎𝑎𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 = (𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇[. . . . . . . ] ≪. . . . . . . . );

                         𝑇𝑇𝑎𝑎𝑜𝑜𝑜𝑜𝑎𝑎𝑎𝑎𝑜𝑜𝑎𝑎𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 =  𝑇𝑇𝑎𝑎𝑜𝑜𝑜𝑜𝑎𝑎𝑎𝑎𝑜𝑜𝑎𝑎𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 + 𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇[. . . . . . . ];  
  



 

CAPLP Génie électrique – électronique – Session 2025 Dossier Réponse 4/6 

 Epreuve écrite disciplinaire Tournez la page SVP 

DR6 :  Calcul de l’octet de sécurité dans le télégramme KNX 

Valeur de 
l’octet en 

hexadécimal 
Valeur en binaire de l’octet 

BC         

41         

03         

11         

01         

61         

01         

00         

Nombre de 1         

Octet de 
sécurité 

        

 

 

DR7 :  Récupération des champs de la trame 

Question 40 : 

𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 =  𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇[. . . . . . . ] ; 
 

Question 41 : 

AdresseSource Octet poids fort Octet poids faible 

𝑇𝑇𝑎𝑎𝑜𝑜𝑜𝑜𝑎𝑎𝑎𝑎𝑜𝑜𝑎𝑎𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 = (𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇[. . . . . . . ] ≪. . . . . . . . );

                         𝑇𝑇𝑎𝑎𝑜𝑜𝑜𝑜𝑎𝑎𝑎𝑎𝑜𝑜𝑎𝑎𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 =  𝑇𝑇𝑎𝑎𝑜𝑜𝑜𝑜𝑎𝑎𝑎𝑎𝑜𝑜𝑎𝑎𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 + 𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇𝑜𝑜𝑜𝑜𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇[. . . . . . . ];  
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 Epreuve écrite disciplinaire Tournez la page SVP 

DR8 :  Fonction de lecture de la trame KNX 

TrameKNX::LectureTrame(char *trameBruteKNX) :  

{ 

TrameEnTableau = new unsigned char[36]; 

 //copie de la trame KNX dans un tableau de caractères 

for (int i=0 ;i<36 ;i++) 

{ 

 TrameEnTableau[i]=trameBruteKNX[i] ; 

}  

//récupération de l’octet de contrôle 

octetControle = trameBruteKNX[..........]; 

//récupération de l’adresse source 

unsigned short int adrSource; 

adrSource =  TrameEnTableau[........]<<........;  

adrSource += TrameEnTableau[........]; 

adresseSource = adrSource; 

//récupération de l’adresse destinataire 

unsigned short int adrDestinataire; 

adrDestinataire =  TrameEnTableau[........]<<........; 

adrDestinataire+=  TrameEnTableau[........]; 

adresseDestinataire= adrDestinataire; 

//récupération du nombre d’octets de données 

nombreOctetsData = (TrameEnTableau[.........] &..............)+1; 

octetSecurite =  TrameEnTableau[6+nombreOctetsData]; 

emissionNormaleOuRepetition = .............. & octetControle; 

priorite =  ............. & octetControle; 

} 

  



EFE GEE 1

Tournez la page S.V.P.

DR9 et DR10

$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................

  Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

! public   ! privé

Cocher public OU privé 
UNIQUEMENT pour les 
concours enseignants :! externe    ! 3e externe    ! externe spécial    ! interne ou 1er interne    ! 2nd interne    ! 2nd interne spécial

Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :

Tous les documents réponses sont à rendre,
même non complétés.

Dc
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 Epreuve écrite disciplinaire Tournez la page SVP 

DR8 :  Fonction de lecture de la trame KNX 

TrameKNX::LectureTrame(char *trameBruteKNX) :  

{ 

TrameEnTableau = new unsigned char[36]; 

 //copie de la trame KNX dans un tableau de caractères 

for (int i=0 ;i<36 ;i++) 

{ 

 TrameEnTableau[i]=trameBruteKNX[i] ; 

}  

//récupération de l’octet de contrôle 

octetControle = trameBruteKNX[..........]; 

//récupération de l’adresse source 

unsigned short int adrSource; 

adrSource =  TrameEnTableau[........]<<........;  

adrSource += TrameEnTableau[........]; 

adresseSource = adrSource; 

//récupération de l’adresse destinataire 

unsigned short int adrDestinataire; 

adrDestinataire =  TrameEnTableau[........]<<........; 

adrDestinataire+=  TrameEnTableau[........]; 

adresseDestinataire= adrDestinataire; 

//récupération du nombre d’octets de données 

nombreOctetsData = (TrameEnTableau[.........] &..............)+1; 

octetSecurite =  TrameEnTableau[6+nombreOctetsData]; 

emissionNormaleOuRepetition = .............. & octetControle; 

priorite =  ............. & octetControle; 

} 

  



NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE
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 Epreuve écrite disciplinaire Tournez la page SVP 

DR9 :  Câblage du module envoi SMS 

 

DR10 :  Repérage des tensions VINPUT, VOUTPUT et VFEEDBACK 
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 Epreuve écrite disciplinaire Tournez la page SVP 

DR9 :  Câblage du module envoi SMS 

 

DR10 :  Repérage des tensions VINPUT, VOUTPUT et VFEEDBACK 
 
 

 




