
 

Il appartient au candidat de vérifier qu’il a reçu un sujet complet et correspondant à l’épreuve à laquelle il 
se présente.  

Si vous repérez ce qui vous semble être une erreur d’énoncé, vous devez le signaler très lisiblement sur 
votre copie, en proposer la correction et poursuivre l’épreuve en conséquence.  De même, si cela vous conduit à 
formuler une ou plusieurs hypothèses, vous devez la (ou les) mentionner explicitement. 

 
NB : Conformément au principe d’anonymat, votre copie ne doit comporter aucun signe distinctif, tel que 
nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé consiste notamment en la rédaction d’un 
projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de la signer ou de l’identifier. 
Le fait de rendre une copie blanche est éliminatoire. 
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Le sujet comporte trois dossiers : 
- le dossier sujet constitué de quatre parties indépendantes : 

 partie A : distribution BT ;  
 partie B : étude du démarrage du moteur ; 

 partie C : vidéo surveillance ; 
 partie D : relamping de la station GNV ; 

- le dossier technique et ressources repéré DTR ; 

- le dossier des documents réponses repérés DR. 
 

Conseils aux candidats 
 

Dans le cas où un(e) candidat(e) repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il 

(elle) la signale très lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit l’épreuve 
en conséquence. 

De même, si cela vous conduit à formuler une ou plusieurs hypothèses, il vous est 

demandé de la (ou les) mentionner explicitement. 
 

Le candidat rédige ses réponses sur une ou plusieurs copies vierges normalisées en 

repérant systématiquement le numéro de la question traitée. Chaque page sera 
numérotée. 

Il convient de changer de page au début de chaque nouvelle partie.  

Certaines questions conduisent aussi le candidat à compléter un document réponse 
(DR). 

L’ensemble du dossier des documents-réponses sera rendu y compris les documents 
non complétés. 
 

La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, 

comporter aucun signe distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui 
vous est demandé comporte notamment la rédaction d’un projet ou d’une note, vous 

devez impérativement vous abstenir de signer ou de l’identifier. 
 

Toutes les parties sont indépendantes. 
 

Une lecture complète du sujet et du dossier technique et ressources est 
conseillée avant de composer.  



Page 2 sur 13 
 

 
      

Le sujet comporte trois dossiers : 
- le dossier sujet constitué de quatre parties indépendantes : 

 partie A : distribution BT ;  
 partie B : étude du démarrage du moteur ; 

 partie C : vidéo surveillance ; 
 partie D : relamping de la station GNV ; 

- le dossier technique et ressources repéré DTR ; 

- le dossier des documents réponses repérés DR. 
 

Conseils aux candidats 
 

Dans le cas où un(e) candidat(e) repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il 

(elle) la signale très lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit l’épreuve 
en conséquence. 

De même, si cela vous conduit à formuler une ou plusieurs hypothèses, il vous est 

demandé de la (ou les) mentionner explicitement. 
 

Le candidat rédige ses réponses sur une ou plusieurs copies vierges normalisées en 

repérant systématiquement le numéro de la question traitée. Chaque page sera 
numérotée. 

Il convient de changer de page au début de chaque nouvelle partie.  

Certaines questions conduisent aussi le candidat à compléter un document réponse 
(DR). 

L’ensemble du dossier des documents-réponses sera rendu y compris les documents 
non complétés. 
 

La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, 

comporter aucun signe distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui 
vous est demandé comporte notamment la rédaction d’un projet ou d’une note, vous 

devez impérativement vous abstenir de signer ou de l’identifier. 
 

Toutes les parties sont indépendantes. 
 

Une lecture complète du sujet et du dossier technique et ressources est 
conseillée avant de composer.  

Page 3 sur 13 
 

 
      

SOMMAIRE 
 
 
 
Présentation du contexte de l’étude................................................................................. 4 

 

PARTIE A – Distribution BT ................................................................................................ 6 

A.1 - Dimensionnement d’un des nouveaux compresseurs .......................................... 6 

A.2 - Dimensionnement et réglage de la protection générale Q1 ................................ 6 

A.3 - Etude de la canalisation principale et sélectivité. .................................................. 7 

A.4 - Vérification de la chute de tension........................................................................... 7 

 

PARTIE B – Étude du démarrage moteur........................................................................ 8 

B.1 - Choix du démarreur moteur ...................................................................................... 9 

B.2 - Préparation de l’intervention pour l’installation du démarreur ............................. 9 

 

PARTIE C – Vidéo surveillance ........................................................................................ 10 

C.1 - Vérification des caractéristiques des caméras et réglage .................................10 

C.2 - Enregistrement vidéo et stockage .........................................................................11 

C.3 - Raccordement et communication ..........................................................................11 

 

PARTIE D – Relamping de la station GNV .................................................................... 12 

D.1 - Étude du remplacement de l’éclairage  .................................................................12 

D.2 - Étude de la protection des nouveaux luminaires ................................................13 

 
 
  

Tournez la page S.V.P.



Page 4 sur 13 
 

 
      

 
 

 
 
L’étude concerne la station de distribution GNV de Vaux-le-Pénil située dans le 
département de Seine-et-Marne en région Île-de-France. 

  

Le GNV est la version du gaz naturel utilisée comme carburant pour les véhicules. Il 
est plus écologique et économique que les carburants traditionnels. Les véhicules 

roulant au GNV bio permettent de réduire de 80 % les émissions de Gaz à Effet de 
Serre (GES) par rapport à ceux roulant au diesel. Il s’agit du même gaz que celui utilisé 

pour le chauffage ou la cuisson. Il existe sous deux états : liquide, appelé alors Gaz 

Naturel Liquéfié (GNL) ou gazeux, dénommé Gaz Naturel Comprimé (GNC). Nous 
étudierons ce dernier état.  

 

Actuellement, le réseau compte 350 stations distribuant du GNV dans lesquelles 

l’avitaillement se fait comme un plein traditionnel, en quelques minutes. 

Présentation du contexte de l’étude 
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La station est composée : 

1. Du poste de livraison : 
C’est la porte d’entrée du GNV en provenance du réseau de gaz. Il est apporté à 
une pression de 5 bars. 

 
2. Du compteur volumique :  

Il compte le gaz qui sera 
facturé par le fournisseur à 
l’exploitant de la station. 

 

 

3. Du compresseur : 
Il comprime le gaz en 
provenance du réseau pour 
être stocké dans des 
bouteilles à 250 bars. Un 
compresseur peut fonctionner 
en moyenne sur une plage 
d’utilisation de 8h à 16h/jour 
(16h correspond à un 
maximum). 
 

4. Du stockage haute-pression :  
Il stocke le gaz comprimé et 
assure un remplissage rapide 
des réservoirs tout en limitant 
la consommation énergétique 
du compresseur. 

5. De la borne de distribution : 
Elle délivre le GNC au client de la station. La pression du gaz d’entrée du véhicule 
est de 200 bars. 

 
6. Du compteur massique :  

Installé sur la borne de distribution, il compte le carburant qui sera facturé au client 
de la station. 

 

Problématique générale : actuellement l’installation utilise 2 compresseurs qui ne 
peuvent pas fonctionner simultanément pour avitailler les camions.   

Face à l’augmentation de la capacité du site les compresseurs seront remplacés par 
des compresseurs plus puissants. De même l’étude prévoira la possibilité d’une 
utilisation simultanée de ces nouveaux compresseurs.    

  

5 

6 

4 

3 

1 

2 
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Pour faire face au doublement de la flotte, la société a décidé de redimensionner une 
partie de son installation de manière à permettre à l’avenir une utilisation simultanée 
des deux compresseurs. Ces derniers étant identiques, on étudiera le 
dimensionnement d’un seul compresseur. 
 
 
Dossier technique : DTR1 à DTR9 
 

Documents réponses : DR6, DR9 et DR13 
 
 

A.1 Dimensionnement d’un des nouveaux compresseurs 
 
On vous donne les caractéristiques avant modification de l’installation : 

 capacité d’un réservoir de véhicule : 100 kg de gaz ; 
 avitaillement des véhicules : 22 véhicules/jour ; 
 moteur en prise directe sur le compresseur (charge à 100%). 

 
Q.1 Relever la durée journalière maximale d’utilisation d’un compresseur, sa pression 
d’entrée et de sortie. 
 
Q.2 Calculer la quantité journalière de véhicules à avitailler correspondant au 
doublement de la flotte. 
 
Q.3 Calculer le volume de gaz Vres en Nm3 que peut contenir le réservoir d’un véhicule. 
En déduire le volume de gaz journalier 𝑉𝑉𝑗𝑗 à fournir par le compresseur.  
 
Q.4 Calculer le débit maximal Q en Nm3/h du compresseur avec un 
surdimensionnement de 20%, déterminer sa série et sa puissance. Justifier vos 
réponses.  
 
Q.5 Choisir la puissance du moteur, la référence de sa carcasse et préciser son 
nombre de pôles. Justifier votre réponse. En déduire la puissance absorbée du 
moteur.   

 
A.2 Dimensionnement et réglage de la protection générale Q1 
 
Pour la suite de l’étude, on utilisera une puissance absorbée de moteur de chaque 
compresseur égale à 114kW et on considérera les circuits équilibrés. 

Le branchement de l’installation est à puissance surveillée, la protection est réglée de 
manière à permettre un dépassement de la puissance souscrite de 10%. 
 

PARTIE A – Distribution BT 
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Q.6 Réaliser le bilan des puissances de l’installation en complétant le document 
réponse DR6. 
 
Q.7 Calculer la puissance apparente totale S et en déduire le courant d’emploi I𝑏𝑏 
dans le câble C2. 
 
Q.8 Déterminer le calibre de la protection Q1 et choisir sa référence. Justifier son 
nombre de pôles.  
 
Q.9 Déterminer la protection long retard et le réglage du différentiel au regard de la 
sélectivité avec la protection 4Q2 instantanée. Compléter le document réponse DR9 
en indiquant les différents réglages par des flèches. Justifier vos réponses. 
 
 
A.3 Etude de la canalisation principale et sélectivité. 
 
On souhaite vérifier la section des conducteurs de la canalisation C2.  
 
On prendra en compte les éléments suivants : 

 canalisation sous conduit enterré ; 
 pose symétrique ; 
 température 20°C ; 
 terrain normal ; 
 isolant PR ; 
 Iz = 400A ; 
 Ik4Q2 = 8,2 kA ; 
 Disjoncteur Q1 : NSX400 ; 
 kn= 0,84. 

. 
Q.10 Expliquer la dénomination de la canalisation C2 = 70m Cu (4 × 2 × 1 x 95mm²). 
 
Q.11 Justifier par le calcul la section de la canalisation C2. 
 
Q.12 Déterminer la sélectivité entre les disjoncteurs Q1 et 4Q2. Justifier votre 
réponse. 
 
 
 
A.4 Vérification de la chute de tension 
 
On souhaite vérifier la chute de tension en régime permanent et au démarrage du 
compresseur 1 afin de justifier l’emploi du démarreur moteur initialement installé (avant 
modification).  

 

Tournez la page S.V.P.
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On prendra en compte les informations suivantes : 

 le transformateur n’est chargé que par l’installation de la station ; 
 on prendra Inmoteur = 192A et Id/In =8,1 ; 
 le transformateur est considéré non chargé avant le démarrage du 

compresseur ; 
 on prendra IbC2 = 360A, cos ρ = 0,85 et cos ρdémarrage = 0,35. 

 

Q.13 Calculer la chute de tension dans les canalisations C1 et C2 en régime 
permanent et au démarrage en complétant le document réponse DR13. 
 
Q.14 Calculer la chute de tension totale aux bornes du moteur du compresseur 1 en 
régime permanent et conclure au regard de norme NF C15-100. Indépendamment du 
résultat calculé, proposer une solution technique à mettre en œuvre en cas de 
dépassement de la valeur définie dans la norme. 
 
Q.15 Calculer la chute de tension dans les câbles C2 et C3 au démarrage du 
compresseur en complétant le document réponse DR13. 
 
Q.16 Calculer la chute de tension totale aux bornes du moteur du compresseur 1 au 
démarrage et conclure au regard de norme NF C15-100.  
Indépendamment du résultat calculé, proposer une solution technique à mettre en 
œuvre en cas de dépassement de la valeur définie dans la norme. 
 
 
PARTIE B – Étude du démarrage moteur 
 

Les objectifs de cette partie sont : 

– de remplacer le mode de démarrage des compresseurs actuel par un 
démarreur électronique ; 

– d’organiser les travaux de raccordement des nouveaux compresseurs et des 
nouveaux démarreurs. 

Il s’agira, entre autres, de choisir la référence du démarreur ainsi que celles des 
constituants à lui associer. Des schémas partiels de ce départ seront également à 
réaliser. 

Nous prendrons un moteur 315S/M de 110kW. 

 

Dossier technique et ressources : DTR2, DTR10 à DTR13 

Documents réponses : DR19 et DR22 
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B.1 Choix du démarreur moteur 
 
Q.17  Donner la signification et le symbole du marquage ATEX, expliquer pourquoi 
une station de distribution GNV doit avoir une telle classification. 
 
Q.18  Expliquer les inconvénients du procédé de démarrage actuel, justifier l’emploi 
d’un démarreur progressif. 
 
Q.19  Donner la signification du marquage ATEX du moteur. Compléter le document 
réponse DR19. 
 
Plaque d’identification ATEX du moteur 

 

Baseefa 10 ATEX0192X 
II 3G Ex ec IIC T3 Gc 
II 3D Ex tc IIIB T125°C Dc 

 
Q.20  Dans le cadre du remplacement du procédé de démarrage actuel par un 
démarreur progressif, comparer les intensités supportées par le démarreur pour les 
branchements 3 câbles et 6 câbles, choisir la solution la plus adaptée à notre 
système, donner la référence du démarreur. 
 
Q.21  La gamme du démarreur progressif est équipée d’un dispositif de bypass 
intégré, donner son rôle et expliquer son fonctionnement. 
 
Q.22  Compléter le schéma d’installation, sur le document réponse DR22, avec les 
symboles des appareillages et en traçant les liaisons électriques (à la règle) vers : 
 
  -    les alimentations ;  

- le moteur ; 
- le démarreur ;  
- la sonde ;  
- l’ordre de marche. 

 
On réutilisera le sectionneur porte-fusible et le contacteur de ligne. 

 
B.2 Préparation de l’intervention pour l’installation du démarreur 
 
Le chargé d’exploitation électrique programme l’installation des démarreurs des 
nouveaux compresseurs. Compte tenu de la spécificité du site, il fait appel à un 
personnel spécialisé et habilité pour faire la consignation totale de l’installation. La 
coordination des travaux est assurée par un chargé de travaux et l’installation des 
démarreurs est faite par un autre technicien.  

Il ne sera pas exigé de continuité de service de l’installation durant les travaux. 
 
Q.23 Préciser le domaine de tension de l’activité et ses limites. 
 

Tournez la page S.V.P.
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Q.24 Citer la norme en vigueur comportant les prescriptions pour la prévention des 
risques électriques. Donner le nom des documents nécessaires aux travaux. 
 
Q.25  Donner la procédure des opérations à réaliser, préciser la liste des 
équipements de sécurité liés aux risques électriques (EPI ; EPC). 
  
Q.26  Donner les niveaux d’habilitation requis pour effectuer les différentes tâches. 
 
Q.27  Donner le repère, le nom et la fonction de l’appareil de puissance permettant la 
séparation en vue d’installer le nouveau démarreur. 
 
Q.28  À la déchèterie, lors du tri des matériaux utilisés, préciser la ou les catégorie(s) 
des déchets générés lors des travaux. 
 
 
PARTIE C – Vidéo surveillance 
 
Afin de sécuriser le site de la station, on étudiera l’installation de caméras de 
vidéosurveillance.  

 
On respectera les éléments suivants du cahier des charges : 

 
 surveillance du site par des  caméras IP, POE de référence  

DS-2CD2786G2-IZS ; 
 identification des plaques d’immatriculation (site sensible) ; 
 réglage à distance du zoom des caméras ; 
 enregistrement vidéo en continu 24h/24h pendant 20 jours ; 
 portée des caméras à 20m dans des conditions d’obscurité ; 
 réserve de 20% pour permettre l’installation de caméras 

supplémentaires. 
 
Dossier technique et ressources : DTR14 à DTR19 
 

Documents réponses : DR36 
 
 

C.1 Vérification des caractéristiques des caméras et réglage 
 
Q.29  Relever les indices de protection des caméras et justifier de manière détaillée 
ces indices au regard de l’utilisation. 
 
Q.30  Vérifier que les caméras répondent aux contraintes d’éclairement et de 
distance. Préciser la plage de réglage de leur focale. 
 
On souhaite vérifier que les caractéristiques de la caméra 2 permettent une lecture 
claire d’une plaque d’immatriculation dans son champ visuel (angle de la caméra réglé 
au minimum à 46°).  
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Q.24 Citer la norme en vigueur comportant les prescriptions pour la prévention des 
risques électriques. Donner le nom des documents nécessaires aux travaux. 
 
Q.25  Donner la procédure des opérations à réaliser, préciser la liste des 
équipements de sécurité liés aux risques électriques (EPI ; EPC). 
  
Q.26  Donner les niveaux d’habilitation requis pour effectuer les différentes tâches. 
 
Q.27  Donner le repère, le nom et la fonction de l’appareil de puissance permettant la 
séparation en vue d’installer le nouveau démarreur. 
 
Q.28  À la déchèterie, lors du tri des matériaux utilisés, préciser la ou les catégorie(s) 
des déchets générés lors des travaux. 
 
 
PARTIE C – Vidéo surveillance 
 
Afin de sécuriser le site de la station, on étudiera l’installation de caméras de 
vidéosurveillance.  

 
On respectera les éléments suivants du cahier des charges : 

 
 surveillance du site par des  caméras IP, POE de référence  

DS-2CD2786G2-IZS ; 
 identification des plaques d’immatriculation (site sensible) ; 
 réglage à distance du zoom des caméras ; 
 enregistrement vidéo en continu 24h/24h pendant 20 jours ; 
 portée des caméras à 20m dans des conditions d’obscurité ; 
 réserve de 20% pour permettre l’installation de caméras 

supplémentaires. 
 
Dossier technique et ressources : DTR14 à DTR19 
 

Documents réponses : DR36 
 
 

C.1 Vérification des caractéristiques des caméras et réglage 
 
Q.29  Relever les indices de protection des caméras et justifier de manière détaillée 
ces indices au regard de l’utilisation. 
 
Q.30  Vérifier que les caméras répondent aux contraintes d’éclairement et de 
distance. Préciser la plage de réglage de leur focale. 
 
On souhaite vérifier que les caractéristiques de la caméra 2 permettent une lecture 
claire d’une plaque d’immatriculation dans son champ visuel (angle de la caméra réglé 
au minimum à 46°).  

Tournez la page S.V.P.
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On a évalué la distance caméra-véhicule à 15m. 
 
Q.31  Relever la résolution minimale par mètre pour répondre à la contrainte 
d’identification et vérifier la compatibilité de la caméra. 
 
 
C.2 Enregistrement vidéo et stockage 
 
Q.32  Déterminer le nombre de « port caméra » de l’enregistreur et choisir sa 
référence. Justifier votre choix. 
 
Q.33  Déterminer le débit maximal de données pour l’ensemble des caméras. 
 
Q.34  Calculer la capacité de stockage du disque dur nécessaire pour enregistrer les 
données de l’ensemble des caméras vidéo. Vérifier la compatibilité avec le disque dur 
de l’enregistreur choisi. 

 
On rappelle : 1 octet = 1B 

  
 
C.3 Raccordement et communication  
 
Pour la suite on choisira un enregistreur 16 ports et un adressage IP fixe.  

Un commutateur non POE permettra la mise en réseau de l’enregistreur, d’un routeur 
et d’un ordinateur pour un accès aux données en local ou à distance via le réseau 
internet. 

Un moniteur, un clavier et une souris seront raccordés directement à l’enregistreur 
pour permettre un accès direct aux données. 

 
Q.35  Donner le type de câble et le type de connecteurs à utiliser pour le branchement 
des caméras. 
 
Q.36  Compléter le schéma de branchement de l’installation sur le document réponse 
DR36. 
 
Q.37 Attribuer sur le document réponse DR36 des adresses IP aux différents 
appareils. 
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PARTIE D – Relamping de la station GNV 
 
Dans un souci d'économie d'énergie et de mise en conformité, l’entreprise a décidé de 
changer la technologie de ses luminaires. Elle a le choix entre 3 solutions. La 
modification apportée prévoit aussi le changement du capteur de luminosité placé en 
extérieur avec une plage de réglage de 2 à 2000 lux. 
 
Les objectifs de cette partie sont de choisir les luminaires les moins énergivores, de 
vérifier que le nouvel éclairage choisi respecte l’arrêté du 27 décembre 2018 sur la 
prévention, la réduction et la limitation des nuisances lumineuses et de s’assurer de la 
compatibilité avec la protection des circuits existante. 
 
Dossier technique et ressources : DTR20 à DTR26 

Documents réponses : DR38 et DR42 
 
 
D.1 Étude du remplacement de l’éclairage 
 
L’entreprise qui a fait la rénovation propose les luminaires suivants : 

- Pour la zone chaussée, 5 luminaires AMPERA MIDI 5103. L’espacement 
entre les luminaires est de 26m, la largeur de la chaussée est de 9m (2 
voies de 4,50m). 

- Pour la zone station-service-voirie, 2 luminaires AMPERA MIDI 5121. 
L’espacement entre les luminaires est de 26 m, la largeur de la chaussée 
est de 18m. 

- Pour la zone technique extérieure, 2 luminaires AMPERA MIDI 5117. 
L’espacement entre les luminaires est de 12m, la largeur du local technique 
est de 20m. 
 

Q.38  Rechercher les caractéristiques des luminaires à installer et compléter le 
document réponse DR38.  
 
Q.39  D’après l’arrêté du 27 décembre 2018 et sachant que la station GNV est située 
en agglomération, relever la densité surfacique de flux lumineux nécessaire pour la 
catégorie d’usage correspondant aux différentes zones de l’installation et déterminer 
si le nouvel éclairage répond aux exigences de l’arrêté. Justifier votre réponse. 
 
Q.40  D’après l’article R423-5, préciser pour chaque zone les valeurs minimales 
d’éclairement. Vérifier leur compatibilité avec le nouvel éclairage. 
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D.2 Étude de la protection des nouveaux luminaires 
 
L’entreprise qui a fait la rénovation a choisi des luminaires à LED conformes à la 
réglementation. 

 

Q.41  Expliquer l’intérêt d’employer un contacteur de technologie iTL+ ou iCT+ pour 
commander les luminaires à LED. 
 
Q.42  Compléter le tableau des caractéristiques de l’installation d’éclairage sur le 
document réponse DR 42. 
 
Q.43  Déterminer la valeur maximum du courant appelé lors de la mise sous tension 
simultanée des 9 luminaires.  
 

On prendra la valeur moyenne de la puissance pour faire le calcul et un cos   
égal à 1. 

 
Q.44  Conclure quant au fait de conserver le disjoncteur existant ou de le remplacer. 
Justifier votre réponse en vous appuyant sur l’exploitation des courbes 
caractéristiques du disjoncteur. 
 
 On donne : le disjoncteur de protection des luminaires (Q10) est de type DT 40 

courbe C - calibre 40A. 
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DTR3 : choix du compresseur  

 
* 1Nm3 = 1.055 Smc (ou Sm3) 

 

  

 

 

 
  

 

 

Suction pressure : 20 - 250bar 
Discharge pressure : 300bar 
Installed power : 15 – 75kW 
RPM : 750 - 1500 

Suction pressure : 1 - 8bar 
Discharge pressure : 250bar 
Installed power : 75 – 200kW 
RPM : 750 - 1500 
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DTR16 : indices de protection et influences externes  

 
Indice de protection contre les corps solides et liquides 

 

Indice de protection mécanique 

 

Influences externes : protection contre les chocs mécaniques 
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Indice de protection contre les corps solides et liquides 

 

Indice de protection mécanique 

 

Influences externes : protection contre les chocs mécaniques 
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DTR17 : résolution d’une caméra et caractéristiques 
 

 

 

Caractéristiques techniques d’une caméra 

 

Vue de dessus L : largeur du champ visuel 
D : distance du champ visuel 
f : distance focale (focal lenght) 
I : largeur du capteur 
𝛼𝛼 : angle du champ visuel (FOV : Field Of View) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

D f 

L 

I 
ꭤ 

Centre optique 
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DTR20 : mesures des éclairements des zones 
 

 

Éclairement 

(lux) 

Station-service - Voirie 21 

Zone technique 32 

Chaussée 17 

 

 

DTR21 : arrêté ministériel du 27 décembre 2018 relatif aux nuisances lumineuses 
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DR6 : bilan des puissances 
 

Départs P 
kW Quantité Pinstallée  

kW Cos ρ Kf 
Ku × Ks 

Pconsommée 
kW 

Q  
kVAR 

A
rm

oi
re

s 
co

m
pr

es
se

ur
s 

1 
et

 2
 

Compresseur    0.86 0.83   

Pompe 3 2  0.85 0.8   

Ventilation 1,4 2  0.8 1   

Armoire 3 de commande 10 1  0.8 0.8   

Totem 0.2 2 0.4 0.95 1 0.4 0.13 

Eclairage extérieur 
(candélabre + auvent) 0.05 5 0.25 0.95 1 0.25 0.08 

Baie, auxiliaires 3 1 3 0.95 1 3 0.99 

Distributeur 0.2 6 1.2 0.95 0.8 0.96 0.32 

Auxiliaire 2 3 1 3 0.8 1 3 2.25 

Puissances totales   

 
DR9 : réglage de la protection Q1 
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DR9 : réglage de la protection Q1 
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DR13 : chutes de tensions en régime permanent et au démarrage 
 

 Question Q13 
ΔU en régime permanent (%) 

Question Q15 
ΔU au démarrage (%) 

ΔUT1   
7 

ΔUposte  0.86 

ΔUC0  2.1 

ΔUC1  0.11 

ΔUC2   

ΔUC3 0.14  

ΔUarmoire 1 0.07 0.45 

ΔUC4 0.11 0.72 

ΔUtotale   
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DR13 : chutes de tensions en régime permanent et au démarrage 
 

 Question Q13 
ΔU en régime permanent (%) 
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ΔU au démarrage (%) 
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DR19 : marquage ATEX du moteur 
 

  
II  
3  
G Gaz D  

Ex ec Conception Ex tc Conception 

IIC  IIIB  

T3 200°C T125°C Température de surface maximale (°C) 

Gc 
EPL Équipement ayant un 
niveau de protection 
augmentée 

Dc EPL Équipement ayant un niveau de 
protection augmentée 
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DR36 - DR38 - DR42

$$$N° d’inscription :Concours : ................................................   Option / Section : ..............................................

Examen professionnel pour l’avancement au grade de : .......................................................   

  Cadre réservé aux candidats de concours de recrutement et examens professionnels

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

Modèle CMEN v3

$$$$$$$$$$$ $$ $$ $$$$

(Suivi, s’il y a lieu, du nom d’usage)
Nom de famille :

Prénom(s) :

Numéro
Candidat :

Né(e)
le :

Epreuve - Matière : ................................................................................              Session : ..................................................................

Examen : ....................................................................              Série / Spécialité : ..................................................................

  Cadre réservé aux candidats d’examens et du concours général

! public   ! privé

Cocher public OU privé 
UNIQUEMENT pour les 
concours enseignants :! externe    ! 3e externe    ! externe spécial    ! interne ou 1er interne    ! 2nd interne    ! 2nd interne spécial

Cocher une seule case parmi les six types de concours suivants :

Tous les documents réponses sont à rendre,
même non complétés.
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DR38 : caractéristiques de l’éclairage extérieur 
 

 

 

DR42 : consommation énergétique 
 

 
Quantité Puissance/luminaire Puissance totale/type de luminaire 

AMPERA MIDI 
5103    

AMPERA MIDI 
5121    

AMPERA MIDI 
5117    

 
Puissance totale des luminaires :  

 

Puissance moyenne d’un 
luminaire : 

 

 

 AMPERA MIDI  
5103 

AMPERA MIDI 
5121 

AMPERA MIDI 
5117 

Surface à éclairer (m²)    

Flux total sortant des luminaires (lm)    

Densité surfacique de flux lumineux 
(lm/m²)    

Éclairement relevé sur les zones en lux    


